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"Gasturbinenaggregat mit Labyrinthdichtungen" 

Die Erfindung betrifft ein Gasturbinenaggregat mit Labyrinth- 
dichtungen zwischen einem Verdichter und/oder einer Turbine 
und einem zugehorigen Lagergehause, das mit 01 geschraierte 
Lager und gegebenenf alls Zahnrader aufnimmt, und mit einer 
einen Olabscheider enthaltenden Entluf tungsleitung. 

Bei bekannten Bauarten stromen die Leckgase uber das jeweilige 
Labyrinth in das Lagergehause. Die Leckgase geraten dabei in 
eine innige Vermischung mit dem dort befindlichen 01 f das dort 
auf die Lager und Zahnrader gespritzt wird. Bevor die Leckgase 
ins Freie abgefiihrt verden, mufl aus ihnen das raitgenommene 
01 abgeschieden werden. Dies ist bei den bekannten Bauarten 
wegen der schon erwahnten innigen Vermischung mit dem 01 nicht 
einfach. Es miissen grofle und aufwendige Olabscheider vorgeae- 
hen werden, die einen erheblichen Bauraum beanspruchen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vermischen von 
Leckgasen und 01 weitgehend zu vermeiden. Die Erfindung be- 
steht darin, daft zii jeder Labyrinthdichtung vor ihrem Ende 
ein Entluf turigskanal gefiihrt ist, der mit einem Gassammelraum 
verbunden ist, der an die Entluf tungsleitung angeschlossen ist. 
Durch diese Ausbildung werden die Labyrinthdichtungen vor ihrem 
Ende so angezapft, daft die Leckgase vorher in einen dafur vor- 
gesehenen Raum entweichen konnen. Auch wenn es sich nicht voll- 
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stiindig verhindern laBt, daB von den Leckgasen eine geringe 
Menge 01 mitgerissen wird, so laBt sich diese geringe Menge 
relativ einfach abscheiden, so dafl die Leckgase sauber. in 
die Atraosphare geblasen oder vor dem Verdichter wieder in 
den Kreislauf zuriickgefiihrt werden konnen. 

Zura Abfiihren der Leckgase ist es vorteilhaft t wenn jede Laby- 
rinthdichtung vor ihrem Ende mit einer Ringkammer ungeben ist, 
in der der Entliif tungskanal beginnt. Auf diese Veise laBt sich 
das Abfiihren der Leckgase wirkungsvoll durchftihren. 

Dei einer zweckraafligen Aus fuhrungs form der Erfindung ist die 
Labyrinthdichtung aus zwei beiderseits der Miindung des Ent- 
liif tungskanals angeordneten Teilen zusammengesetzt. Bei die- 
ser Aus fuhrungs form ist die Auslegung besonders einfach. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB 
der Entluftungskanal in den Gass arame lraum mit einer stufen- 
fbrmigen Querschnittserweit erung ubergeht. Durch diese MaB- 
nahme wird erreicht, daB aufgrund der plotzlichen Expansion 
schon ein Abscheiden der in den Leckgasen enthaltenen feste- 
ren Bestandteile bewirkt wird, so daB bereits der Gassamnel- 
raum als eine Art Olabscheider ausgenutzt werden kann. Dabei 
ist es vorteilhaft, wenn der Gass amine lraum eine zu dem 6 lraum 
des Lagergehauses fuhrende Verbindung aufweist. Es wird so 
sichergestellt , dafl sich der Gassammelraum auf keinen Fall 
mit aus dem Lagergehause angesaugtem 01 fiillt, wonach eine 
wirkungsvolle Entluftung nicht mehr gewahrleistet ware. 

Mit der Erfindung wird auBerdem der Vorteil erreicht, daB nur 
relativ geringfugige Anderungen an einer fertigen Konstruktion 
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vorgenonunen verden mttssen, die die Ubrigen Bereiche funktio- 
nell nicht beeinf lussen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung in zwei Ausfuhrungsf orraen 
beispielsweise dargestellt. 

Fig. 1 zeigt einen axialen Schnitt durch einen 
Teil eines Gasturbinenaggregates in dem 
Dereich eines Verdichters und einer Ver- 
dichterturbine und 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch ein Gasturbinen- 
aggregat ira Dereich einer Turbine. 

Dei der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 1 ist eine geraeinsame Welle 
1 fur einen Verdichter 2 und eine Verdichterturbine 3 vorge- 
sehen. Die Welle 1 ist rait Walzlagern k und 5 in einem Lager- 
gehause 6 gelagert, das mit Lagerdeckeln 7 und 8 gegenuber 
dem Verdichter 2 bzw. der Verdichterturbine 3 verschlossen ist. 

Die Walzlager k und 5 und innerhalb des Lagergehauses 6 befind- 
liche Zahnrader 9 eines Getriebes werden mit Spritzbl ge- 
schmiert, das auf die betreffenden Teile gespritzt wird. Eine 
derartige Sprit zblzufiihrung ist bei der Ausfiihrungsf orm nach 
Fig. 1 nur fur das Walzlager 5 dargestellt. Von einem Olver- 
sorgungskanal 10 fiihrt in den Dereich des Walzlagers 5 eine 
Sprit zblbohrung 11, die mit einer diisenformigen Offnung ver- 
sehen ist. 12 ist ein Olraum im Lagergehause 6. 

Zwischen dem Lagergehause 6 und den mit Luft oder Verbrennungs- 
gasen beauf schlagten Bereichen des Verdichters 2 bzw. der Ver- 
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dichterturbine 3 sind Labyrinthdichtungen 13 und 14 angeord- 
net. Derartige Labyrinthdichtungen 13 und 14 lessen das Stro- 
men von gewissen Leckgaamengen zu, die abgefiihrt werden miissen. 
Die gegeniiber dem luf tfiihrenden Bereich des Verdichters 2 ab- 
dichtende Labyrinthdichtung 13 wird von einem mit Labyrinthe 
bildenden Rippen versehenen Ring 15 gebildet, der mit der Wel- 
le 1 in einer Bohrung 16 des Lagerdeckels 7 umlauft. Die Rip- 
pen des Ringes 15 sind vor seinem Ende urn ein oder zwei Teilun- 
gen unterbrochen, so daB eine Ringkammer 17 entsteht. In der 
Ringkammer 17 beginnt ein Entliiftungskanal 18, der durch den 
Lagerdeckel 7 hindurch zu einem Gassaramelraum 19 fiihrt. Der 
Entliiftungskanal 18 wird von einer in den Lagerdeckel 7 ein- 
gegossenen Aussparung und einer zu der Bohrung 16 fUhrenden 
Offnung gebildet. Statt der Ringkammer 17 kann auch eine Ring- 
kammer durch eine Ringnut im Lagerdeckel 7 gebildet werden. 

Durch diese Ausbildung wird die Leckluft vor dem Ende der 
Labyrinthdichtung 13 abgezapft und dem Gassaramelraum 19 zuge- 
ftihrt, so daB sie nicht in den Olraum 12 des Lagergehauses 6 
einstromt und sich dort mit 01 mischen kann. 

In ahnlicher Veise ist auch im Bereich der Labyrinthdichtung 
14 eine Abfuhrung fur die Leckgase vorgesehen. Die Labyrinth- 
dichtung 14 wird aus zwei Teilen gebildet. Der erste Teil der 
Labyrinthdichtung 14 besteht aus einem mit ringfbrmigen Rip- 
pen versehenen Ring 20, der in einer Bohrung 21 des Lager- 
deckels 8 umlauft. Der zweite Teil wird von einem Blechdeckel 
22 gebildet, der an dem Lagerdeckel 8 befestigt und mit einer 
Schneide dem Ring 20 gegeniiberliegt . Zwischen den beiden Tei- 
len der Labyrinthdichtung 14 beginnt ein EntlUf tungskahal 23 
im Lagerdeckel 8, der iiber Bohrungen mit dem Gassammelraum 19 
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des Lagergehauses 6 in Verbindung stent. Auf diese Weise 
werden auch im Bereich der Labyrinthdichtung lk die von der 
Verdichterturbine 3 kommenden Leckgase abgezapft, bevor sie 
den Olraum 12 des Lagergehauses 6 erreichen konnen. 

Das Lagergehause 6 ist ein Rotatipnskorper , in velchetn mit 
Hilfe eines Dodens 2k und in Fig. l nicht sichtbarer etwa 
radial gerichteter QuerwSnde der Gassammelraum 19 abgeteilt 
ist. Der Gassammelraum 19 ist mit einem Olabscheider 25 ver- 
bunden, uber welchen die Leckgase nach auflen zur Atraosphare 
Oder gegebenenfalls zurUck vor den Verdichter 2 gefuhrt war- 
den konnen. 

In der Praxis wird es sich nicht vermeiden lessen, dafl sich 
die Leckgase etwas mit 01 vermischen, das beispielsweise uber 
die Entluftungskanale 18 oder 23 aus dem Olraum 12 des Lager- 
gehauses 6 angesaugt wird. Da die Entluftungskanale 18 und 23 
sich pldtzlich stufenformig in den Gassammelraum 19 erweitern, 
wird dieses 01 zum groBen Teil schon dort niedergeschlagen. 
Geringe restliche Olmengen, die noch in den Leckgasen vorhan- 
den sind, werden schlieBlich vom Olabscheider 25 zuruckgehal- 
ten, der jedoch infolge der erf indungsgemaBen Maflnahmen sehr 
klein gehalten werden kann. 

Um zu verhindern, dafl mit der Zeit der Gassammelraum 19 sich 
mit 01 anfullen kann, ist an dessen tiefster Stelle im Boden 
2k eine Verbindungsbohrung 26 zum Olraum 12 des Lagergehau- 
ses 6 angebracht, durch die im Gassammelraum 19 niedergeschla- 
genes 01 zuriicklaufen kann. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Teilschnitt ist der gasfUhren- 
de Bereich an einer Turbine 38, beispielsweise einer Nutztur- 
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bine, iiber eine Labyrinthdichtung 27 von einem Olraum 39 
eines Lagergehauaea 28 abgetrennt. Im Lagergehauae 28 1st 
ein Walzlager 29 fur die Turbinenwelle 30 und gegebenenfalla 
Getriebeteile untergebracht . Daa Walzlager 29 vird in nicht 
naher dargestellter Weiae mit Spritzol veraorgt. Bei der dar- 
geatellten Aua fiihrunga form iat es in einem Lagerdeckel 31 
untergebracht, der am Lagergehauae 28 befestigt iat. 

Die Labyrinthdichtung 27 iat bei dieaer 'Aua fiihrunga form eben- 
falla unterteilt. Der erste Teil beateht aua einem Ring 32, 
der mit ringfbrmigen Rippen veraehen ist und der in einer Boh- 
rung 40 dea Lagerdeckela Jl angeordnet iat. In den Lagerdeckel 
31 iat aufierdem in eine Ringnut 4l ein Blechring 33 einge- * 
aetzt, der mit einer Schneide dem Ring 32 gegeniiberliegt , und 
der den zweiten Teil der Labyrinthdichtung 27 bildet. Zwi- 
achen den beiden Teilen der Labyrinthdichtung 27 befindet aich 
eine Ringkammer 42, an die aich ein Entliif tungakanal 34 an- 
achlieflt, der aua eingegoaaenen Ausaparungen und Bohrungen 
im Lagerdeckel 31 beateht. Der Entluf tungakanal 34 fuhrt zu 
einem Gasaammelraum 35 dea Lagergehauaea 28, daa in dieaem 
Bereich beiapielaweiae doppelwandig gegoaaen iat. Urn eine 
dichte Verbindung zwischen dem Entluf tungakanal 34 und dem 
Gaaaammelraum 35 zu erhalten, iat zwischen beiden ein Verbin- 
dungaatutzen 36 vorgeaehen. Urn auch hier ein Zurucklaufen von 
im Bereich dea Gaaaammelrauma 35 aich niederachlagendea Ola zu 
ermbglichen, iat zwiachen dem Gaaaammelraum 35 und dem Olraum 
39 eine Verbindungabohrung 37 vorgeaehen. 


509834/0040 


24057 A 1 


Daim 977k/k 


Anspriiche 



lmj Gasturbinenaggregat anit Labyrinthdichtungen zwlschen einem 
Verdichter und/oder einer Turbine und einem zugehdrigen 
Lagergehause, das mit 01 geschmierte Lager und gegebenen- 
falls Zahnrader aufnimmt, und mit einer einen Olabscheider 


dafi zu jeder Labyrinthdichtung (13,14,27) vor ihrem Ende 
ein Entliif tungskanal (18,23,34) gefuhrt ist, der mit einem 
Gassantmelraum (19,35) verbunden ist, der an die Entliif- 
tungsleitung angeschlossen ist. 

2. Gasturbinenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi jede Labyrinthdichtung (13,14,27) vor ihrem Ende mit 
einer Ringkammer (17,42) umgeben ist, in. der der Entliif- 
tungakanal (18,23,34) beginnt. 

3* Gasturbinenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Labyrinthdichtung (l4,27) aus zvei bei- 
derseits der Mundung des Entliif tungskanals (23,34) angeord- 
neten Teilen (20,22,32,33) zusammengesetzt ist* 

4. Gasturbinenaggregat nach venigstens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Entliiftungakanal 
(l8 f 23,34) in den Gassammelraum (19*3?) snit einer stufen- 
formigen Querschnitts erxeit erung ubergeht. 

5* Gasturbinenaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Gassammelraum (19*35) ©ine zu dem Olraum (12,39) 
des Lagergehauses (6,28) filhrende Verbindung (26,37) auf- 
weist. 


enthaltenden Entliif tungsleitung, dadurch gekennzeichnet, 
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